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INTRODUCAO

A salde da lagoa é assegurada pela qualidade da agua. Essa é a primeira condicao que
possibilita todos os aspectos ecolagicos que permitem o desenvolvimento da vida silvestre e o
conforto cotidiano da populacao local (4gua limpa e sem cheiro, presenca de peixes, etc.).

Os 3 principais objetivos da gestao ecologica da lagoa de Piratininga sao:

1. Captar e tratar a poluicao;
2. Promover o manejo do nivel d’agua;
3. Garantir um fluxo d’agua adequado pela lagoa.

A qualidade da agua deve ser analisada com precisao em toda a area da lagoa. Analises
periddicas de agua de 6 pontos espalhados pelo corpo d’agua de Piratininga estao sendo
realizadas de acordo com os estudos da licitacao CP-002 e sao fundamentais para estimar a
qualidade global da agua da lagoa.

Os estudos relativos a licitacao CP-001 estao vinculados ao objetivo de restauracao da lagoa
através do tratamento e controle da poluicao. Assim, o Consércio POP elaborou uma estratégia
para desenvolver o plano de amostragem, determinando pontos de coleta na superficie da
lagoa e a montante (rios que desaguam na lagoa), a fim de quantificar a poluicao antes da sua
diluicao na lagoa. A meta é definir precisamente a implantacao de jardins filtrantes para
interceptar a 4gua contaminada que atualmente entra na lagoa para ser tratada e
posteriormente liberada na lagoa.

0 objetivo deste relatoério é definir uma estratégia de amostras para avaliar as fontes de
poluicao e suas caracteristicas. Esses resultados e conclusoes serao utilizados no proximo
relatério "Infraestrutura Verde e Drenagem Sustentavel de Aguas Pluviais" (PB-03), para
calcular os jardins filtrantes, definir suas dimensoes, definir o sistema operacional adequado e
detalhar a biotecnologia que sera implementada (materiais, substrato, espécies de plantas,
equipamentos hidraulicos, manutencao, etc.).
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1 NORMAS E PADRAO

Os parametros utilizados para coleta e analise da agua nos 13 pontos de amostragem na Lagoa
respeitam as seguintes normas e padroes:

e Standard Methods for Examination of Water and Wastewater, 23 ° Edition - Method
1060

e ABNT NBR 9898:1987 - Preservacao e técnicas de amostragem de efluentes e liquidos
e corpos receptores.

2 EQUIPAMENTO DE COLETA

Os equipamentos usados para a coleta das amostras foram:

Amostrador telescopico;
Corda;

Baldes Inox (2L e 5L);
Becker;

Luvas de seguranca;
Pisseta com agua destilada;
Balde Volumétrico.

FIGURA 1: FOTOS DOS EQUIPAMENTOS DE COLETA
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FIGURA 2: MAPA DOS PONTOS INDICADOS PARA REALIZAGAO DO ESTUDO.

A qualidade da agua deve ser analisada com precisao em toda a area da lagoa, entao foram
colocados varios pontos de coleta situados nas entradas das bacias hidrograficas.

A figura 2 indica os pontos inicialmente previstos para a coleta, selecionado com base na
presenca do corpo hidrico. Entretanto, durante a execucao dos procedimentos in loco nao foi
possivel o acesso a diversos pontos, portanto, foram selecionados novos locais de coleta, o
mais proximo possivel dos originais ou entao foram desconsiderados. Os pontos de coleta
realizados sao apresentados na Figura 4.
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4 LOCALIZACAO DOS PONTOS DE COLETA COM COORDENADAS
(UTM) E PLANTA COM GEORREFERENCIAMENTO

Cada entrada é analisada para avaliar a qualidade da agua que abastece a lagoa de Piratininga
e apresenta 2 pontos de amostragem (ver Figura 3: Perspectiva esquematica para
representacao dos pontos de coleta):

1. Ponto 1: coleta na conexao do fluxo de entrada com a lagoa;
2. Ponto 2: coleta a 150-200m a montante (de acordo com as condi¢oes de coleta in loco).

Através desses dois dados, observaremos o comportamento da poluicao avaliando sua diluigao.

PARA CADA ENTRADA
(PO, P4, PS5, P8, P10, P12)

PONTO DE ANALISE 1 PONTO DE ANALISE 2
CONEXAO DE FLUXO A 150-200 METROS
COMA LAGOA MONTANTE

®
\‘JQQQQ

FLUXO DA AGUA

FIGURA 3: PERSPECTIVA ESQUEMATICA PARA REPRESENTAGAO DOS PONTOS DE COLETA

Foram determinados 13 pontos de amostragem para considerar todas as entradas (Tibau,
Viracao, Cafuba, Arrozal, Jacaré, Camboata) através da analise de conexao com a lagoa e a

montante nos corpos hidricos.
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TABELA 1: COORDENADAS DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM

N° Ponto de Coordenadas Coordenadas Corpo hidrico
amostragem UTM (23K) Graus decimais contribuinte
1 PO-1 0695269 x-ea. 7460681 y-no. -22.95062, - Tibau (Foz)
43.09553
2 PO-2 0695098 x-ea. 7460706 y-no. -22.95041, - Tibau (Montante)
43.09720
3 P4-1 0697287 x-ea. 7461774y- | -22.9405, -43.07600 Viracao (Foz)
no.
4 P4-2 697109 x-ea. 7461933 y-no. -22.93910, - Viracao (Montante)
43.07775
5 P5-1 697517 x-ea. 7461999 y-no -22.93845, - Cafuba+ Arrozal (Foz)
43.07378
6 P5-2 697590 x-ea. 7462064 y-no -22.93786, - Cafuba (Montante)
43.07308
7 P5-3 698050 x-ea. 7462035y-no -22.93807, - Arrozal
43.06859
8 P8-1 697906 x-ea. 7461782 y-no -22.94037, - Arrozal (Foz)
43.06996
9 P8-2 697969 x-ea. 7461863 y-no -22.93963, - Arrozal (Montante)
43.06936
10 P10-1 698291 x-ea. 7461534 y-no -22.94256, - Jacaré (Foz)
43.06618
11 P10-2 698385 x-ea. 7461613 y-no -22.94184, - Jacaré (Montante)
43.06527
12 P12-1 698560 x-ea. 7460818 y-no -22.94899, - Camboata (Foz)
43.06347
13 P12-2 698733 x-ea. 7460779 y-no -22.94932, - Camboata
43.06177 (Montante)
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PONTOS DE COLETA DE AMOSTRA REALIZADOS EM 25 DE OUTUBRO DE 2018.

FIGURA 4
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FIGURA 5: FOTOS MOSTRANDO O METODO E O LOCAL DE COLETA EM VARIOS PONTOS.

5 METODOLOGIAS ANALITICAS ADOTADAS

Os materiais utilizados para a avaliacao da qualidade da agua foram: Frascos e recipientes de
borossilicato, um amostrador, uma garrafa de OD, um bailer, trados de caneco e trados de
rosca, folha de plastico com furo de 30 cm, um balde de aco inoxidavel, sacos plasticos e
peneira.

Todas as manipulacoes foram feitas com cuidado para evitar a introducao de contaminantes: o
coletor estava com as maos limpas, utilizando uniforme e equipamentos de protecao individual
(EPI) adequados (luva nitrilica e oculos de protecao); os materiais e equipamentos utilizados
estavam limpos e apoés o uso, foram colocados em cima de uma manta plastica para evitar
contaminacao cruzada; cada amostra coletada foi identificada com etiqueta preenchida
firmemente presa ao frasco e as amostras liquidas estavam livres de materiais flutuantes.

5.1 TECNICA DE AMOSTRAGEM UTILIZADA

5.1.1 AGUAS SUPERFICIAIS - AMOSTRAS COLETADAS DIRETAMENTE DE UM CORPO
RECEPTOR
A tampa do frasco de coleta foi removida com todos os cuidados de assepsia, evitando
contaminacao de amostra pelos dedos, luvas e outros materiais. Com uma das maos, segurou-
se o frasco pela a base, mergulhado rapidamente o frasco com a boca para baixo, de 15 cm a
30 cm abaixo da superficie da agua para evitar a introducao de contaminante superficiais. O
frasco foi direcionado de modo que a boca ficou em sentido contrario a correnteza. Como o
corpo de agua era estatico, foi criada uma corrente superficial através da movimentacao do
frasco na direcao horizontal (sempre para a frente). A fim de permitir a saida de ar e depois seu
enchimento, o frasco foi inclinado lentamente para cima. Retirado o frasco do corpo d’agua,
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desprezou-se uma pequena porcao da amostra e o frasco foi fechado imediatamente para
evitar contaminacoes.

Nota 1: Evitou-se a coleta de amostras em areas estagnadas ou em locais proximos as
margens.

Nota 2: Sempre que foi empregado um mesmo frasco de transposicao em varias amostragens
sucessivas em pontos diferentes, este frasco foi lavado com amostra do local antes de nova
coleta, tendo-se o cuidado de nao contaminar a agua do local ao processar esta lavagem.

Nota 3: Nos casos de amostragem a partir de margens, em locais de dificil acesso, foi utilizado
o frasco de transposicao provido de peso, arremessando-o até um local bem distante da
margem; prendendo a extremidade livre da corda em um ponto fixo.

Nota 4: O mesmo ocorreu em caso de coleta a partir de pontes, tendo cuidado de lancar o balde
contra a corrente e de prender a extremidade livre da corda em ponto fixo.

6 FORMAS DE IDENTIFICACAO, DE ARMAZENAMENTO E
PRESERVACAO E TRANSPORTE DAS AMOSTRAS, A DATA DE
REALIZACAO DAS AMOSTRAGENS E GARANTIA DA QUALIDADE
DOS RESULTADOS ANALITICOS

Apés a coleta das amostras, no dia 25/10/2018, as mesmas foram perfeitamente
acondicionadas, evitando quebras e contaminacoes e transportadas até laboratéorio o mais
rapido possivel devido o prazo de validade da preservacao e prazo de analise. O transporte das
amostras foi realizado em caixas térmicas devidamente vedadas. A temperatura dentro da
caixa foi de 3,5 °C. As amostras chegaram ao laboratério com a temperatura de 4,0°C medida
no momento do recebimento.

Ao chegarem ao laboratério, as amostras foram prontamente identificadas de forma univoca
para evitar desvios e enviadas ao laboratoério para inicio imediato das analises.

As analises foram realizadas em laboratorio conforme a Tabela 2:

TABELA 2: PARAMETROS REALIZADOS EM LABORATORIO E METODOLOGIAS DE REFERENCIA UTILIZADAS

Item Ensaio Quant. | Método

Agua (PO,P4,P5,P8,P10,P12) +7
1 Pontos em torno de 150/200m para 13 -
cada rio - coleta Superficial em cada ponto.

1.1 Nitrogénio Amoniacal 13 SM 4500 - NH3 - F
1.2 Nitrogénio Kjeldahl (agua) 13 EPA 1687

1.3 Nitrogénio Nitrato 13 SM 4500 - NO3 - E
1.4 Nitrogénio Nitrito 13 SM 4500-NO2 -B
1.5 Nitrogénio Total 13 SM 4500-N C

—
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1.6 Fosforo total 13 SM 4500 P
1.7 Fosforo dissolvido 13 SM 4500 P
1.8 Ortofosfato 13 SM 4500 P
1.9 Fosfato total 13 SM 4500 P
1.10 |Carbono organico total 13 SM 5310 D
111 |DBO 13 SM 5210-B
112 |DQO 13 SM 5220 -D
1.13 Soélidos Suspensos Totais 13 SM 2540-D
1.14 | Oxigénio dissolvido 13 SM 4500-0-G
1.15 pH 13 SM 4500 H+ B
1.16 |Turbidez 13 SM 2130-B
1.17 |Oleos e Graxas Totais 13 SM 5520 -B
1.18 |[Salinidade 13 SM 2520 C
1.19 |Cloro Residual Livre 13 SM 4500 CI - G
1.20 (Coliformes termotolerantes 13 SM 9221
Legenda:

SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 22nd. Edition, 2012.
EPA: Environmental Protection Agency. USP: United States Pharmacopeia, 31/2008. NMP: Niimero Mais

Provavel.

O laboratério possui como procedimento interno de qualidade o uso de padroes certificados e
rastreaveis ao Sl (Sistema Internacional) para validar os resultados obtidos a cada 10 analises
respectivamente, além de cada amostra ser analisada em triplicata, sendo assim todos os

resultados reportados possuem confiabilidade e precisao.

6.1 RESUMO DAS ATIVIDADES
TABELA 3: ATIVIDADES REALIZADAS, EQUIPE E OBSERVA(;GES

11

Data Atividades Realizadas Equipe Envolvida Observacoes
Amostragem de diversos Felipe B. Botelho -
pontos distribuidos Técnico Quimico Nenhuma observagao a
25/1072018 através da Lagoa Jonathas G. Andrade - ser feita.
Piratininga Auxiliar de Coleta
Todos os equipamentos
Felipe B. Botelho - encontraram -se
Acni imi calibrados RBC de
25/10/2018 Analises em campo Tecnico Quimico

Jonathas G. Andrade -
Auxiliar de Coleta

acordo com a ISO
17025

;
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Nenhuma observacao a
ser feita.

Acompanhamento dos

25/10/2018 servigos

Igor Rangel - Comercial

6.2 RESULTADOS POR PONTO DE AMOSTRAGEM

Para cada ponto de coleta, uma amostra foi coletada e analisada. Assim, foram determinadas
as quantidades de carbono organico total, cloro livre, fésforo, nitrato, nitrito, nitrogénio
amoniacal total, oxigénio dissolvido, pH, turbidez, DBO, Oleos e graxas, a salinidade e
coliformes termotolerantes.

Cada amostragem e ensaios in situ descritos neste laudo foram realizados de acordo com a
ABNT NBR ISO/IEC 17025:2005. As foram armazenadas nas condicoes definidas pelo o
laboratorio responsavel pelas as analises quimicas e biologicas.

TABELA 4: PO-1 TiBAU (Foz)

Ponto Amostral PO-1
Tibau (Foz)
Data 25/10/2018 Hora 14:00
Coordenada Latitude: Longitude:
(DATUM) 7460681 0695269
Vre: < P ido:
pH: 7,3 upH Salinidade: 16,06 Cloro Livre: <0,12 | Oxigénio Dissolvido: 1,09 mg/L
mg/L 02
TABELA 5: PO-2 TIBAU (MONTANTE)
Ponto Amostral PO-2
Tibau (Montante)
Data 25/10/2018 Hora 13:00
Coordenada Latitude: Longitude:
(DATUM) 7460706 0695098
H: 8.3 upH Salinidade: Cloro Livre: <0,12 Oxigénio Dissolvido: 1,78
pH:S,5 up 22,88 mg/L mg/L Oz
TABELA 6: P4-1 VIRACAO (FOZz)
Ponto Amostral P4-1
Viracao (Foz)
Data 25/10/2018 Hora 17:40
Coordenada Latitude: Longitude: 0697287

(DATUM) 7461774

Cloro Livre: <0,12 Oxigénio Dissolvido: 1,09

pH: 7,3 upH Salinidade: 16,06 mg/L mg/L 02

—
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TABELA 7: P4-2 VIRAGAO (MONTANTE)

13

Ponto Amostral P4-2
Viracdo (Montante)
Data 25/10/2018 Hora 17:25
Coordenada Latitude: Longitude:
(DATUM) 746193 0697109
H: 8.4 uoH Salinidade: Cloro Livre: <0,12 Oxigénio Dissolvido: 1,30
pH: 5,4 up 0,10 mg/L mg/L O2
TABELA 8: P5-1 CAFUBA E ARROZAL (Foz)
Ponto Amostral P5-1
Cafubéa+Arrozal(Foz)
Data 25/10/2018 Hora 16:15
Coordenada Latitude: Longitude:
(DATUM) 7461999 0697517
Vre: < P ido:
pH: 8,5 upH Salinidade: 19,10 Cloro Livre: <0,12 | Oxigénio Dissolvido: 1,27 mg/L
mg/L 02
TABELA 9: P5-2 CAFUBA (MONTANTE)
Ponto Amostral P5-2
Cafuba (Montante)
Data 25/10/2018 Hora 16:30
Coordenada Latitude: Longitude:
(DATUM) 7462064 0697590
H: 9.0 uoH Salinidade: Cloro Livre: <0,12 Oxigénio Dissolvido: 1,27
pH: 9,0 up 0,25 mg/L mg/L 02
TABELA 10: P5-3 ARROZAL (MONTANTE)
Ponto Amostral P5-3
Arrozal (Montante)
Data 25/10/2018 Hora 15:35
Coordenada Latitude: Longitude:
(DATUM) 7462034 0698050
Vre: < P ido:
pH: 8,9 upH Salinidade: 0,15 Cloro Livre: <0,12 | Oxigénio Dissolvido: 1,17 mg/L
mg/L 02
TABELA 11: P8-1 ARROZAL (F0z)
Ponto Amostral P8-1

Arrozal (Foz)

—
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Data 25/10/2018 Hora 10:35
Coordenada Latitude: Longitude:
(DATUM) 7461782 0697906
pH: 8,6 upH Salinidade: 11,28 Cloro Livre: 0,40 | Oxigénio Dissolvido: 1,23 mg/L
mg/L 02
TABELA 12: P8-2 ARROZAL (MONTANTE)
Ponto Amostral P8-2
Arrozal (Montante)
Data 25/10/2018 Hora 11:00
Coordenada Latitude: Longitude:
(DATUM) 7461863 0697969
ivre: <O, P ido: 1.,
pH: 9,3 upH Salinidade: 0,12 Cloro Livre: <0,12 | Oxigénio Dissolvido: 1,54 mg/L
mg/L 02
TABELA 13: P10-1 JACARE (FOZz)
Ponto Amostral P10-1
Jacaré (Foz)
Data 25/10/2018 Hora 11:40
Coordenada Latitude: Longitude:
(DATUM) 7461534 0698291
pH: 8,10 upH Salinidade: 9,11 Cloro Livre: 0,19 | Oxigénio Dissolvido: 1,35 mg/L
mg/L 02
TABELA 14: P10-2 JACARE (MONTANTE)
Ponto P10-2
Amostral Jacaré (Montante)
Data 25/10/2018 Hora 12:00
Coordenada Latitude: Longitude:
(DATUM) 7461613 0698385
. Salinidade: Cloro Livre: <0,12 Oxigénio Dissolvido: 1,34mg/L
PH: 8,7 upH 0,44 me/L 02
TABELA 15: P12-1 CAMBOATA (F0z)
Ponto Amostral P12-1
Camboata (Foz)
Data 25/10/2018 Hora 12:50
Coordenada Latitude: Longitude:
(DATUM) 7460818 0698560

—
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Cloro Livre: <0,12

Oxigénio Dissolvido: 1,72 mg/L

pH: 7,80 upH Salinidade: 18,37 mg/L O»
TABELA 16: P12-2 CAMBOATA (MONTANTE)
Ponto Amostral P12-2
Camboata (Montante)
Data 25/10/2018 Hora 12:20
Coordenada Latitude: Longitude:
(DATUM) 7460780 0698733
Vre: < P ido:
pH: 8,60 upH Salinidade: 10,32 Cloro I;:/;L 0,12 | Oxigénio DISSO(l;IzldO 2,02 mg/L

6.3 INTERPRETAGAO DOS RESULTADOS

Devido ao fato dos sistemas lagunares nao estarem incluidos no plano diretor de Recursos
Hidricos da Baia de Guanabara considerou-se o Relatério de Coleta e Analise de Sedimentos do
Projeto Basico de Revitalizacao e Recuperacao Ambiental do complexo Lagunar Piratininga /
Itaipu, Municipio de Niter6i-RJ do Governo do Estado do Rio de Janeiro Secretaria de Estado do
Meio Ambiente (SEA) em conjunto com o Instituto Estadual do Ambiente (INEA) que afirma que
a agua da Lagoa de Piratininga é salobra (INEA, pg. 17). Portanto, para os pontos que
encontram-se dentro da lagoa de Piratininga (PO-1, PO-2, P4-1, P5-1, P8-1, P10-1, P12-1),
incluindo o ponto P12-2, foram considerados de agua salobra, entrando os pontos que
adentram os rios (P4-2, P5-2, P5-3, P8-2, P10-2), foram considerados de agua doce para a
comparacao com os parametros da resolucao 357 do CONAMA, conforme tabela 17.

TABELA 17. CLASSIFICAGAO DOS PONTOS DE COLETA DE ACORDO COM A SALINIDADE DA AGUA.

PO-1
Salobra

P0-2
Salobra

P4-1
Salobra

P4-2
Doce

P5-1
Salobra

P5-2
Doce

Ponto de Coleta
Classificagdo Salinidade

P5-3
Doce

P8-1
Salobra

P8-2
Doce

P10-1
Salobra

P10-2
Doce

P12-1
Salobra

P12-2
Salobra

A seguir apresentam-se os graficos e interpretacao de resultados de: carbono organico total,
cloro residual livre, fosforo, nitrato, nitrito, nitrogénio amoniacal, oxigénio dissolvido, pH,
turbidez, DQO, DBO, 6leos e graxas, nitrogénio Kjeldahl, nitrogénio total, fosforo dissolvido,
ortofosfato, fosfato total, salinidade, solidos suspensos totais e coliformes termotolerantes de
diferentes pontos de amostragem. Abaixo, tabela sintese dos pontos de amostragem com
informacoes de pH, salinidade, cloro livre e OD.
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TABELA 18. TABELA SiNTESE DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM.

Ponto amostral pH (upH) | Salinidade Cloro livre OD (me/L
(mg/L) 02)
PO-1 Tibau (Foz) 7,3 16,06 <0.17 1,09
PO P0O-2 Tibau (Montante) 8,3 22,88 <0.17 1,78
b4 P4-1 Viragao (Foz) 7,3 16,06 <0.17 1,09
P4-2 Viragdo (Montante) 8,4 0,1 <0.17 1,3
P5-1 Cafubd + Arrozal (Foz) 8,5 19,1 <0.17 1,27
P5 P5-2 Cafuba (Montante) 9 0,25 <0.17 1,27
P5-3 Arrozal 8,9 0,15 <0.17 1,17
pg P8-1 Arrozal (Foz) 8,6 11,28 0,4 1,23
P8-2 Arrozal (Montante) 9,3 0,12 <0.17 1,54
P10 P10-1 Jacaré (Foz) 8,1 9,11 0,19 1,35
P10-2 Jacaré (Montante) 8,7 0,44 <0.17 1,34
P12 P12-1 Camboata (Foz) 7,8 18,37 <0.17 1,72
P12-2 Camboata (Montante) 8,6 10,32 <0.17 2,02

Grafico representando o carbono organico total dos
diferentes pontos de amostra
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GRAFICO 1: CARBONO ORGANICO TOTAL

Quando observamos os resultados da analise de Carbono Organico Total na agua, podemos ver
que a concentracao, é visivelmente maior na lagoa do que na montante da lagoa para os
pontos, P4, P5, P8 e P12. Para o ponto PO, os resultados permaneceram semelhantes e em
P10 foi o tGnico ponto em que a montante da lagoa apresentou resultado maior que na lagoa.
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Grafico representando o cloro residual livre dos
diferentes pontos de amostra
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GRAFICO 2: CLORO RESIDUAL LIVRE

Quando observamos os resultados da analise do cloro livre na agua, podemos ver que a
quantidade de cloro, fica abaixo do limite de quantificacao (LQ = 0,17 mg/L) em todos os
pontos de amostragem a montante e na lagoa para os pontos PO, P4, P5 e P12. Para os pontos
P8 e P10, a quantidade de cloro livre € mais alta nas amostras de agua coletados na lagoa que
nas amostras coletados a montante da lagoa.

Grafico representando o fosforo dos diferentes
pontos de amostra
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GRAFICO 3: FOSFORO

Quando observamos os resultados da analise de Fosforo na agua, podemos ver que a
concentracao, € maior na lagoa para os pontos P4, P5, P8 e P10. No ponto PO a amostra
encontra-se abaixo do limite de quantificacao (LQ = 0,08 mg/L). Para o ponto P12, a
concentracao é igual nas amostras de agua coletados na lagoa e nas amostras coletadas na
montante da lagoa.
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Grafico representando o nitrato dos diferentes
pontos de amostra
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GRAFICO 4: NITRATO

Quando observamos os resultados da analise de Nitrato na agua, podemos ver que a
concentracao em todos os pontos de amostragem ficam abaixo de 0,02 mg/L, limite de
quantificacao (LQ = 0,02 mg/L).

Grafico representando o nitrito dos diferentes
pontos de amostra
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GRAFICO 5: NITRITO

Quando observamos os resultados da analise de Nitrito na agua, podemos ver que a
concentracao, em todos os pontos ficam abaixo do limite de quantificacao (LQ = 0,005 mg/L).
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Grafico representando o nitrogénio amoniacal
total dos diferentes pontos de amostra
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GRAFICO 6: NITROGENIO AMONIACAL TOTAL

Quando observamos os resultados da analise de Nitrogénio Amoniacal Total na agua, podemos
ver que a concentracao, € maior na lagoa para os pontos P4, P8 e P12. E, em P5 e P10, os
pontos de amostragem na montante é maior que na lagoa. No ponto PO os resultados obtidos
foram abaixo do limite de quantificacao (LQ = 0,18 mg/L).

Grafico representado o oxigénio dissolvido dos
diferentes pontos de amostra
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GRAFICO 7: OXIGENIO D1ssoLvIDO (OD)

0 grafico mostra que a quantidade de oxigénio dissolvido a montante da lagoa é mais alto que
a quantidade de oxigénio dissolvido na lagoa. Mas, para os ponto P5 e P10, a quantidade de
oxigénio a montante e na lagoa sao iguais.
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Grafico representando o pH dos diferentes pontos de
amostra
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GRAFICO 8: PH

De acordo com a analise do pH da agua das diferentes amostras, observa-se que a agua
coletada no ponto de analise 2, a montante da lagoa, possui pH mais alto que a agua coletada
no ponto de analise 1, na lagoa. A montante, a agua coletada é mais alcalina (pH entre 8 e 9,5)
que a agua coletada na lagoa (pH entre 7 e 8,5).

Grafico representando a turbidez dos
diferentes pontos de amostra
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GRAFICO 9: TURBIDEZ

Quando observamos os resultados da analise de Turbidez na agua, podemos ver que o
resultado, € maior na lagoa para os pontos P4-1, P5-1 e P10-1. Para os pontos P8 e P12, o
resultado é maior nas amostras coletadas na montante da lagoa. O ponto PO-1 teve resultados
abaixo do limite de quantificacao (LQ = 0,15 NTU).
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Grafico representando a DQO dos diferentes
pontos de amostra
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GRAFICO 10: DQO

Quando observamos os resultados da analise de DQO na agua, podemos ver que a
concentracao, € consideravelmente maior na foz dos pontos P4-1, P5-1, P8-1 e P10-1. Os
pontos P4-2, P5-2, P8-2 e P10-2 apresentaram resultados abaixo do nivel de quantificacao
(LQ=50 mg/L 02). Em P12 e em PO houve uma pequena diferenca entre os dois pontos
amostrados, sendo a montante pouco maior que a foz.

Grafico representando a DBO de alguns pontos
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GRAFICO 11: DBO

Quando observamos os resultados da analise de DBO na agua, podemos ver que os pontos P4 e
P5 apresentam um maior valor, sendo, inclusive, maior que o parametro da resolucao 357 do
CONAMA. Neste caso foram analisadas somente as amostras dos pontos a montante uma vez
que esta mesma resolucao nao indica parametros de DBO para aguas salobras, que é o caso da
Lagoa de Piratininga segundo Relatério 4.2 - Coleta e Analise de Sedimentos (INEA, pg. 17). Os
pontos P8 e P10 ficaram abaixo do limite de quantificacao (LQ = 3 mg/L 02).
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Grafico representando os 6leos e graxas dos
diferentes pontos de amostra
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GRAFICO 12: OLEOS E GRAXAS

Quando observamos os resultados da analise de Oleos e Graxas na agua, podemos ver que a
concentracao em todos os pontos fica abaixo de 7 mg/L, ou seja, abaixo do limite de
quantificacao (LQ = 7mg/L).

Grafico representando o nitrogénio Kjeldahl
dos diferentes pontos de amostra
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GRAFICO 13: NITROGENIO KJELDAHL

Quando observamos os resultados da analise do Nitrogénio Kjeldahl na agua, podemos
perceber que em P5 e P10, os resultados apresentaram-se maiores na montante do que na
lagoa. Em P4, P8 e P12-1, os resultados foram maiores na lagoa. Em PO e P12-2 os valores
encontram-se abaixo do limite de quantificacao (LQ = 0,5 mg/L).
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Grafico representando o nitrogénio total dos
diferentes pontos de amostra
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GRAFICO 14: NITROGENIO TOTAL

Quando observamos os resultados da analise do Nitrogénio Total na agua, podemos perceber
que em P5 e P10, os pontos de amostragem na montante apresentaram resultados maiores
que na lagoa. Em P4, P8 e P12, os pontos de amostragem na lagoa foram maiores. Em PO os
valores nao possuem diferenca significativa entre os dois pontos de amostragem e apresentam
resultados muito inferiores aos demais pontos.

Grafico representando o fésforo dissolvido dos
diferentes pontos de amostra
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GRAFICO 15: FOSFORO DISSOLVIDO

Quando observamos os resultados da analise de Fosforo Dissolvido na agua, podemos perceber
que os resultados de P4, P5 e P8 tiveram a concentracao maior nos pontos de amostragem da
lagoa. Em P10 o resultado do ponto de amostragem a montante, foi maior que na lagoa, e em
P12 os resultados permaneceram iguais. Em PO os valores obtidos ficaram abaixo do limite de
quantificacao (LQ = 0,08 mg/L).
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Grafico representando o ortofosfato dos
diferentes pontos de amostra
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GRAFICO 16: ORTOFOSFATO

Quando observamos os resultados da analise de Ortofosfato na agua, podemos perceber que
em P4, P5, P8 e P12 os resultados foram maiores nos pontos de amostragem na lagoa. No
ponto P10, o resultado no ponto de amostragem na montante foi maior. Em PO os valores
encontram-se abaixo do limite de quantificacao (LQ = 0,05 mg/L).

Grafico representando o fosfato total dos
diferentes pontos de amostra
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GRAFICO 17: FOSFATO TOTAL

Quando observamos os resultados da analise de Fosfato Total na agua, podemos perceber que
em P4, P5, P8 e P12 os resultados foram maiores nos pontos de amostragem na lagoa. No
ponto P10, o resultado no ponto de amostragem na montante foi maior. Em PO os valores
encontram-se abaixo do limite de quantificacao (LQ = 0,05 mg/L).
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Grafico representando a salinidade dos
diferentes pontos de amostra
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GRAFICO 18: SALINIDADE

A analise da salinidade mostra que no ponto de coleta PO a agua é mais salgada a montante
que na lagoa enquanto que para os outros pontos, a agua coletada é mais salgada na lagoa
que a montante. Essa diferenca é explicada pelo fato que o ponto PO corresponde a conexao
com o mar. Assim os resultados obtidos correspondem aos resultados esperados.

Grafico representando os solidos suspensos
totais dos diferentes pontos de amostra
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GRAFICO 19: SOLIDOS SUSPENSOS TOTAIS

Quando observamos os resultados da analise de Sélidos Suspensos Totais, percebemos que em
todos os pontos com excecao de P12, os resultados dos pontos de amostragem na lagoa foram
maiores que a montante. O resultado em P5-2 ficou abaixo do limite de quantificacao (LQ = 10

mg/L).
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Grafico representando os coliformes
termotolerantes dos diferentes pontos de

amostra
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GRAFICO 20: COLIFORMES TERMOTOLERANTES

Quando observamos os resultados da analise de Coliformes Termotolerantes na agua, podemos
perceber que a maior diferenca entre os dois pontos de amostragem analisados foi no PO e P4.
Nos demais pontos os resultados apresentaram valores com menor disparidade entre si, porém,
quando comparados com os limites do CONAMA 357, os resultados encontram-se acima do
permitido, com excecao do ponto P5-1.

Relacao entre a concentracao de ortofosfatos e
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GRAFICO 21: RELAGAO ENTRE A CONCENTRAGAO DE ORTOFOSFATOS E O OXIGENIO DISSOLVIDO NA AGUA .

0 ortofosfato € um indicador da presenca de nutrientes na agua, o que favorece a reproducao
de vida aquatica, e consequentemente o consumo excessivo de oxigénio dissolvido. Dessa
maneira, podemos concluir que esses parametros indicam relacao com o processo de
eutrofizacao da lagoa.
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7 CONCLUSAO

Os resultados das analises foram comparados com os padroes especificados pela resolugao
357 do CONAMA para a classificacao de corpos d’agua. Cabe ressaltar que alguns dos
parametros analisados nao possuem especificacao de quantificacao pelo CONAMA, portanto,
foram comparados apenas os parametros presentes na resolucao. Os valores variam para agua
doce, salobra e salgada, salientando mais uma vez que a Lagoa de Piratininga é considerada
salobra e os pontos mais a montante dos rios sao considerados de agua doce (INEA, pg. 17).

TABELA 19. COMPARATIVO ENTRE 0S RESULTADOS OBTIDOS E A CLASSE DO CORPO D 'AGUA DEFINIDA
PELA RESOLUCAO 357 DO CONAMA NA QUAL O RESULTADO SE ENQUADRARIA.

Parametros unidade PO-1 P0-2 P4-1 P4-2 P5-1 P5-2 P5-3 P8-1 P8-2 P10-1 | P10-2 P12-1 P12-2
Classificagdo Salinidad Salobra | Salobra |Salobra| Doce |Salobra| Doce Doce |Salobra| Doce |Salobra| Doce | Salobra Salobra
Carbono Organico Total mg/L 0,25 0,23 2,1 0,4 1,1 0,55 0,35 0,5 0,2 0,4 0,8 0,2 0,15

Fésforo mg/L <0,08 <0,08 14 0,31 1,3 0,86 0,48 0,97 0,32 0,95 0,9 0,23 0,24
Nitrato mg/L <0,02 <0,02 <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 [ <0,02 <0,02 [ <0,02 | <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Nitrito mg/L <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,005 [ <0,005 | <0,005 <0,005
Nitrogénio amoniacal total mg/L 0,18 0,18 11,9 3,1 5,7 9,1 6,1 9,4 2 8,8 13,3 2,6 0,44
Oxigénio Dissolvido (EC) mg/L 1,35 1,78 1,09 13 1,27 1,27 1,17 1,23 1,54 1,35 1,34 1,72 2,02
pH (EC) upH 8,4 8,3 73 8,4 8,5 9 8,9 8,6 9,3 8,1 8,7 7,8 8,6
Turbidez NTU <0,15 3 29 3 25 2 5 6 15 10 5 3 7
DBO mg/L02 | 637,98 | 692,33 | 719,48 885 |71842| 9,22 <3 73821 <3 | 92981 <3 757,78 768,38
Oleos e Graxas mg/L <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7
Coliformes Termotolerantes |NMP/100 mL| 54000 | 16000 3500 | 54000 | 1100 | 9200 2200 9200 | 5400 | 5400 9200 16000 3500

Legenda de Classes

Classe |

Classe Il

Classe Il

Classe IV

N3o se aplica (N/A)

Valores fora dos padr&es para
classificacdo

Varios dos parametros apresentados na tabela possuem valores que excedem os maximos de
classificacao (valores fora dos padroes para classificacao), o que mostra o grande desiquilibrio
atual do ecossistema. Os principais indicadores, como coliforme termotolerantes, fosforo,
nitrogénio amoniacal total e oxigénio dissolvido apresentam-se muito acima ou entao no caso
da OD, muito abaixo do desejado. Esses valores influenciam na vida da fauna local e, no caso
de coliformes termotolerantes, podem aumentar a incidéncia de doencas nas pessoas que tém
contato com e’ssa agua.

8 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos mostram uma grande quantidade de matéria organica que chega a lagoa
pelos rios, principalmente em suas porc¢oes finais. Esta grande quantidade de material nutritivo
se torna decisivo para a proliferacao de organismos especificos que consomem
desproporcionalmente os recursos para a sobrevivéncia das demais espécies, interferindo na
homeostasia do ambiente. Considera-se assim, de extrema valia a implantacao de solucao
baseada na natureza que visa além da melhoria da qualidade da agua e o reequilibrio do
ecossistema como um todo.

Os jardins filtrantes serao projetados a partir dos dados qualitativos e quantitativos analisados.
A forma e o volume das areas de filtragem sao proporcionais a taxa de poluicao, vazao e
volume de agua.
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9 ANEXO

Laudos laboratoriais (documento POP-PHY-AD-04-AFQ-R0O)
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