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Rio Pinheiros (SP)
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Somente a redução do aporte externo pode não
suficiente ou a recuperação pode ser bem lenta



Carga de Nutrientes

Redução carga de Nutrientes

Florações de Algas Nocivas

CYANO-HAB

Macrófitas

túrbido

claro

Tu
rb

id
ez

ESTADOS ALTERNATIVOS



Problema
identificado

Análise de 
sistema

Ações
Melhoria nos

serviços
ecossistêmicos

 balanço hídrico e de nutrientes
 composição biológica
 análise sócio-econômica de custos e 

benefícios



antes do tratamento tratamento pós-tratamento

Floração cianobactérias Baixa biomassa

microalgas “do bem”

COAGULANTE E LASTRO

Controle do aporte externo
Saneamento da bacia



antes do tratamento tratamento pós-tratamento

Floração cianobactérias

microalgas 

do bem

COAGULANTE E LASTRO

cianobactérias

Sem saneamento
ou parcial

Ação necessita
ser repetida



Mitigation  of Cyanobacterial blooms in Lagoa de Jacarepaguá 

2014-2018 Lagoon
(n= 66)

Tributaries
(n= 41)

Total P (mg l-1) 1.3 1.5
SRP (mg l-1) 0.7 0.7
DIN (mg l-1) 3.9 5.3
Total N (mg l-1) 7.3 15.6
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Microcystis aeruginosa

Planktothrix agardhii
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But other studies reported (ex.)
103.2 µg l-1 March 2012

Cruz et al. (2013) 



Freshwater Reservoir – Funil



Diameter: 0.9m

Sediment

depth: 12m 

Diameter: 0.9m

Sediment

depth: 4m 

Lagoa de Jacarepaguá

• Control

• PAC (8mg Al l-1) + LMB (4.24 g l-1)

• PAC (8mg Al l-1) + LMB (2.12 g l-1) + ZEO (2.12 g L-1)

Represa do Funil

• Control

• PAC (4mg Al l-1) + LMB (4.24 g l-1)

• PAC (4mg Al l-1) + LMB (2.12 g l-1) + Red soil (2.12 g L-1)



Represa do Funil
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CONTROL PAC+LMB PAC+LMB+ZEO

Lagoa de Jacarepaguá



Days

00001111 3333 7777 14141414 21212121 27272727

T
u

rb
id

it
y
 (

N
T

U
)

0

20

40

60

80

100

120
Control 

PAC + LMB 

PAC + LMB + ZEO 

Days

00001111 3333 7777 14141414 21212121 27272727

A
l 
(m

g
 L

-1
)

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10

0.12

Lagoon 

Control 

PAC + LMB 

PAC + LMB + ZEO 

Lagoa de Jacarepaguá



Lagoa de Jacarepaguá



Longevidade dos tratamentos

A m o s t r a g e m a o f i n a l  d o  

e x p e r i m e n t o

Lagoa de 

Jacarepaguá

Funil 

reservoir



L ON GE Vi D A D E D A R E MO Ç Ã O  

D E  F Ó S F O R O  N A R E P R E S A 

D O  F U N I L

• Baixas concentrações

• Em algumas réplicas abaixo do LD 

(10 µg L-1)

• Limitante para o fitoplâncton

• Concentrações < 5 µg L-1 4 meses

após o final do experimento.

P-T otal

P-DISSOLVIDO



L O N G E Vi D A D E D A R E MO Ç Ã O  D E  P  

N A L A G O A D E   J A C A R E PA G U Á

• Sedimento “fofo” 

• LMB penetra no 

sedimento (não cria

uma camada

bloqueadora do P)

Fluxo de P do sedimento

• Controle – saturado, sem

liberação
• Os tratamentos evitaram

liberação por 20 dias



Em síntese

“FLOCK & LOCK” foi eficiente

em remover o fósforo e a

biomassa de ciaonbactérias da

coluna d’água

REPRESA DO 

FUNIL

LAGOA DE JACAREPAGUÁ

Efetivo em bloquear o P do 

sedimento prevenindo a 

recolonização de cianobactérias

na coluna d’agua

Removeu grande parte (90%) do P-

dissolvido da coluna d’água

Os tratamentos não previniram o 

aparecimento de cianobactérias

Mudança de condição hipereutrófica

para eutrófica

Longevidade dos tratamentos foi

reduzida devido às características do

sedimento

Reaplicação é necessária




